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RESUMO

Estudos mostram que existem diferentes abordagens para se medir a desigualdade de
renda. Contudo, faltam anadlises empiricas que apliquem as diferentes formulacdes a uma
mesma unidade de analise, demonstrando as implicacOes da alteracdo da escala de analise
nos seus resultados. A partir dessa constatacdo, neste artigo, sdo apresentadas diferentes
medidas de desigualdade de renda aplicadas em diferentes escalas (cidade e setores
censitarios urbanos). Os resultados sugerem que os setores censitarios, ao concentrarem
familias de renda semelhante, tendem a ser menos desiguais internamente e mais desiguais
na inter-relagdo com outros setores. Conclui-se que a medida de desigualdade de renda é
sensivel a escala de analise. Distor¢Oes significativas no indice de desigualdade de renda
provocadas pela alteracdo da escala desfavorecem as comparacbes do indice entre
diferentesescalas, mas, ao mesmo tempo, favorecem a inferéncia do grau da desigualdade
de renda intraurbana

Palavras-chave: desigualdade de renda, setores censitarios, analise multivariada de dados.
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ABSTRACT

Studies show that there are different approaches to measuring income inequality. However,
there is a lack of empirical analyses realized for different approaches, applied to the same
unit of analysis, demonstrating the implications of changing the scale of analysis in its results.
From this statement, in this paper, we present different measures of income inequality
applied at different scales (city and urban census tracts). The results show that the census
tracts with concentrating families of similar income, tend to be less unequal internally and
more unequal in the interrelationship with other sectors. It is concluded that the measure of
income inequality is sensitive to the scale of analysis. Significant distortions in the income
inequality index caused by the change in the scale disfavor the comparisons of the index
between different scales, but, at the same time, favor the inference of the degree of intra-
urban income inequality.

Key-words: income inequality, census tracts, multivariate data analysis.

1. Introducgao

A desigualdade nas sociedades modernas tem sido um problema recorrentemente
debatido. A crise eclodida no mercado americano no ano de 2008 deu um novo impulso a
guestdo. No periodo recente tornaram-se famosas as obras, por exemplo, de Joseph
Stieglitz, prémio Nobel de economia, e de Thomaz Piketty. O primeiro com a obra “O preco
da desigualdade” e o segundo com “Economia da desigualdade”. Os argumentos de ambos
0s autores convergem para o entendimento de que a desigualdade social faz mal tanto para
a economia quanto para toda a sociedade e, em ultima instancia para a propria democracia
(Stieglitz, 2016). Esse tema, que costuma opor direita e esquerda, liberais e socialistas, ndo
levanta divergéncias quanto ao seu carater de injustica. A divergéncia esta, isso sim, na

forma de supera-la (Bobbio, 2011; Piketty, 2015).

Na literatura internacional que trata do tema, o Brasil é frequentemente elencado como um
exemplo de um pais rico que ostenta altos niveis de desigualdade econdmica. Apesar dos
inUmeros avancos acontecidos desde a promulgacdo da Constituicdo de 1988, o Brasil
continua, ainda, entre os mais desiguais do mundo (Arrecthe, 2015, p. 2). Se por um lado,
entre 1988 e 2015, reduziu-se de 35% para menos de 10% a populagao brasileira abaixo da
linha da pobreza, e 16% nos niveis de desigualdade (OXFAM, 2017), por outro lado, de
acordo com uma recente publicacdo da PNUD (2017), o Brasil ocupa a 102 posicdo no
ranking de desigualdade no mundo. Vé-se que no caso brasileiro, a desigualdade de renda,
medida pelas referidas instituicdes, ocupam um lugar de destaque no debate acerca do
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fendmeno da desigualdade social. Varios estudos evidenciam a carater complexo e
multifacetado da desigualdade social no Brasil, como aqueles reunidos nos livros
“Trajetorias das desigualdades”, organizado por Marta Arretche (2015), “Exclusdo social em
cidades brasileiras”, organizado por Everaldo Santos Melazzo e Raul Borges Guimaraes
(2010), “Medidas de cidades” de Dirce Koga (2003) e “Mapa da exclusdo social na cidade de
Sdo Paulo” de Aldaiza Sposati (1996). Em todas essas obras, a renda é sempre um indicador
importante na composicio de um quadro mais amplo e complexo do problema da
desigualdade social. Diante de iniUmeras possibilidades de analise, este trabalho, entretanto,
centra a sua preocupagao na avaliagdo de medidas de desigualdade de renda aplicadas a

diferentes escalas.

A producdo académica sobre o problema da desigualdade de renda, por sua vez, é
significativa, tanto na escala nacional (Amarante e Colacce, 2018) e estadual (Hoffmann,

2017), quanto na escala intraurbana (Villaca, 2001; Lindo, 2011; Silveira e Muniz, 2014).

Na escala intraurbana, Melazzo e Guimardes (2010) e Melazzo, Ferreira e Miyazaki (2003)
mostram que a analise das desigualdades a partir renda nao é suficiente para compreender
a desigualdade social como um todo. Ao mesmo tempo, estes autores mostram que a
desigualdade de renda é capaz de evidenciar o processo de diferenciacdo das areas urbanas,
sobretudo o processo de homogeneizacdo da renda na escala interna (dentro das areas) e

da diferenciacdo externa (entre areas).

Independentemente da escala, estes estudos permitem medir e analisar a desigualdade de
renda entre paises, estados e areas intraurbanas ou sua dinamica temporal, porém, se
preocupam pouco em medir e analisar a desigualdade de renda entre diferentes escalas, e,
logo, em responder: i) em que medida o efeito do processo de homogeneizacdo da renda na
escala intraurbana influencia a medida de desigualdade de renda?; ii) quais as implicagdes

desse efeito nas comparacoes de desigualdade de renda em diferentes escalas?

Responder tais questOes seria, conforme Castro (2017) um ponto relevante, pois tao
importante quanto saber que o fenomeno se altera com a escala, é saber como tais
fenomenos mudam e quais sdo os novos conteddos nas novas dimensdes (que neste caso

seria medir o efeito da homegenizacdo interna nas medidas de desigualdade de renda).
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Corroborando com a ideia de que a escala geografica tem implicacGes nas caracteristicas e
na dindmica dos fendmenos (Melazzo e Castro, 2015), objetivamos, com este texto,
apresentar evidéncias empiricas de que a medicdo e a analise da desigualdade de renda
devem considerar os efeitos que a escala produz neste indice, aprofundando-nos na medida

de desigualdade de renda intraurbana (no nivel dos setores censitarios).

Na medida em que a renda é um indicador importante do desenho de sistemas de
indicadores sociais (Jannuzzi, 2012) e que recebem atencdo especial em processos de
mapeamento e em andlises espaciais da desigualdade social intraurbana (Koga, 2003;
Melazzo e Guimaraes, 2010), faz-se necessario aprofundar o entendimento de suas
caracteristicas e de suas alteracGes conforme sua topologia e conforme a escala. Este texto,
portanto, procura contribuir para as discussdes sobre a dimensdo da renda, comumente
presente em sistemas de indicadores, sobretudo daqueles relacionados a desigualdade
social. Nesse sentido, considerada a complexidade do tema desigualdade social e dado que
estamos tratando apenas de uma parte dele, este texto ndo tem como objetivo esgotar tal
discussdo, e sim, ao acrescentar a perspectiva da escala, ampliar as discussdes as quais

importem a desigualdade de renda, mais detalhadamente na escala intraurbana.

Para tanto, analisamos e aplicamos modelos para a medi¢do e analise da desigualdade de
renda, expostos a seguir, tomando como exemplo, uma cidade de porte médio, a terceira
maior do Estado do Parand, no Brasil, com populacdo estimada, em 2018, de mais de 400
mil habitantes, e que exerce importantes fungdes no ambito da rede urbana paranaense,

podendo, portanto, também ser qualificada como cidade média.

2. Medidas de desigualdade de renda

Jenkins (1991) observa que a avaliagao dos resultados de politicas publicas que procuram
maximizar o bem-estar social é, geralmente, baseada nas informacdes sobre a distribuicao
de renda (indices de desigualdade). Amartya Sen (1993) acrescenta que a andlise da

desigualdade de renda deve ser baseada em varidveis objetivas, sendo a distribuicdo de
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renda e a riqueza as mais comuns, e que outras varidveis como, por exemplo, padrdo de

vida podem enriquecer as analises.

Melazzo, Ferreira, Miyazaki (2003) alertam que a distribuicdo de renda (simbolo do capital
econdmico) pode ser uma medida ampla e adequada para medir a desigualdade de renda,
mas ndo é mais do que uma entre as muitas varidveis que compde a analise
multidimensional da desigualdade social. Por exemplo, Jenkins (1991) sugere enriquecer a
analise da desigualdade social incluindo a despesa (consumo doméstico), ao considera-la

uma variavel que representa o exercicio efetivo da disponibilidade de renda.

Para se analisar a desigualdade social em suas multiplas dimensdes é preciso organizar,
sumarizar descrever e relacionar variaveis, e por meio da estatistica descritiva, medir indices
e verificar relacdes entre variaveis (Oliveira, Dalmonica e Silva, 2011). Contudo, a presenca
de diferentes tipos de variaveis e técnicas de tratamento de dados pode tornar a construgdo
e escolha dos indices de desigualdade social uma tarefa dificil. Além disso, alteragdes na
escala geografica, ao condicionar a maneira de apreender e lidar com o objeto da analise,
podem mudar dinamicamente os indices de desigualdade social, pois alteram as proprias

condicOes de producdo e circulacdo (Melazzo e Castro, 2015).

Vimos que muitas pesquisa se dedicaram em superar as muitas dificuldades técnicas e
metodoldgicas para tratar os multiplos dados e varidveis que devem compor os indices de
desigualdade social. Apesar da importdncia destas pesquisas para a compreensdo da
desigualdade social, o efeito das mudancas na alteracdo da escala nos indices de

desigualdade social permanece pouco compreendido.

Tomando a desigualdade de renda intraurbana como um exemplo, a homogeneizacao a
distribuicdo da renda na escala interna (dentro dos sentores censitarios) e a
heterogenizagdo da distribuicdo da renda na escala extena (entre dos sentores censitarios)
(Melazzo e Guimaraes, 2010) resulta potencialmente em indices de desigualdade de renda
contraditdrios e/ou ineficientes. Primeiro, é potencialmente contraditério porque evidencia
uma igualdade da distribuigdo da renda interna ao mesmo tempo que uma desigualdade da
distribuicdo da renda externa. Segundo, é potencialmente ineficiente porque, ao criar uma
distribuicao de renda em que quase sempre ha combinacao de diferentes faixas de renda,

pode reduzir artificialmente o indice de desigualdade de renda.
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Para analisar os efeitos que a alteracdo da escala produz no indice pretendido, escolhemos a
andlise do indide de desigualdade de renda porque: i) é em compracdo a
multidimensionalidade dos indides de desigualdade social, mais facil de tratar e analisar; ii)
é tradicionalmente uma das varidaveis mais utilizadas em pesquisas sobre a desigualdade
social; iii) a compreensdo das mudancas nos indices de desigualdade de renda permite
aprimorar a leitura e a correlagdo com outras dimensdes e varidveis da vida social; iv)
fornece elementos para pensar sistemas de indicadores que objetivem estudar as
desigualdades sociais, tomadas de maneira ampla, e a segregacdo socioespacial (Caldeira,

2000; Correa, 1989; Sposito, 2011; Alves, 2018), na qual um dos elementos é a renda.

Lembra Correa (1989, p. 145) que “a segregacdo é um processo que origina a tendéncia a
uma organizacdao espacial em dreas de forte homogeneidade social interna e de forte
disparidade social entre elas”. A partir disso podemos afirmar que a homogeneidade da
composicao de rendas numa mesma drea e a heterogeneidade entre areas, nossa
preocupacdo central, sdo, por sua vez, elementos indicativos para a compreensdo da

segregacdo socioespacial, ainda que seja apenas uma parte desta ultima.

Os indices de desigualdade de renda podem ser derivados diretamente da curva de Lorenz,
pois a renda é uma escala invariante, e as medidas derivadas da curva de Lorenz herdam
essa propriedade (Jenkins, 1991). Em sintese, a curva de Lorenz representa uma distribui¢do

relativa de uma variavel em um determinado dominio (Lorenz, 1905).

Neri e Souza (2012) apontam que na andlise da desigualdade de renda, a varidvel em
perspectiva é o total de rendimento sob o dominio do nimero de pessoas, sendo a
dimensdo da desigualdade encontrada na curvatura da curva de Lorenz. Para Jenkins (1991),
guando todos tém a mesma renda (igualdade perfeita), a curva de Lorenz seria na verdade
uma reta de 45 graus, e quando toda a renda é de apenas uma pessoa (desigualdade
completa), a curva seguiria todo o eixo horizontal. A curva de Lorenz representa a

guantidade acumulada da renda em relagdo a quantidade acumulada da populagdo.

Contudo, Jenkins (1991) destaca que a analise de desigualdade de renda mais comum nao é
pela curva de Lorez, e sim pelo coeficiente de Gini. Conforme Neri e Souza (2012), o
coeficiente de Gini é a representacdo numérica de uma fun¢do de bem-estar e retrata uma

relacdo de desigualdade de renda.
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Neri e Souza (2012) mostram que o coeficiente de Gini pode variar entre 0 a 1, assumindo
valor 0 quando ha uma igualdade perfeita entre as varidveis, e valor 1 quando ha
desigualdade perfeita. O coeficiente de Gini, entre as variaveis renda e populacdo, se
aproximard de 1 quando houver uma concentracdo desproporcional da renda em relacdo a
populacdo, podendo ser obtido pela Férmula 1.

k=n-1

G=1- (k1 — X)) ks + v (1)

k=0

Onde:

G = coeficiente de Gini;

Xx = proporg¢ao acumulada da varidvel populagao;

y = proporg¢ao acumulada da varidvel renda.
Maio (2007) destaca que o coeficiente de Gini tem sido o método mais popular de medida
de desigualdade de renda. No entanto, existem varios métodos alternativos. Massey (2003)
complementa que a medida de dissimilaridade, que é altamente correlacionada com o
coeficiente de Gini, também é muito usada para medir a segregacdo, especialmente em

relacdo ao espaco geografico.

Alencar, Barroso e Abreu (2013) lembram que quantificar a dissimilaridade e/ou quantificar
a similaridade é medir a distancia entre elementos, constatar uma correlacdo dentro de um
padrdo, utilizar alguma medida para comparar os elementos, constatar ou ndo se um
elemento (A) é mais parecido com (B) do que com (C), bem como definir um coeficiente que

mensure a distancia entre os elementos.

Massey (2003) utiliza a medida de dissimilaridade para analisar dados de renda das familias
norte-americanas em diversas escalas (bairros, municipios e estados), durante os periodos
de 1950 a 2000, relacionando a desigualdade de renda a uma maior concentracdo da
rigueza e/ou pobreza no espago geogrifico. A medida de similaridade ou coeficiente de
dissimilaridade é calculada com base numa matriz de distancias euclidianas, onde baixos
coeficientes de dissimilaridade representam maiores proximidades, semelhanca ou
parecenca entre os elementos, podendo os elementos com distdncias euclidianas mais
proximas serem agrupados e visualizados graficamente em esquemas denominados

dendrogramas (Alencar, Barroso e Abreu, 2013).
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Massey (2003) avalia a dissimilaridade residencial entre ricos e pobres, medindo a distancia
entre as rendas das familias localizadas nos dois extremos da distribuicdo de renda. Em
sintese, esta medicdo representa o nimero relativo de familias pobres e ricas que teriam de

trocar de lugar para se obter uma distribuicdo de renda uniforme.

As medidas de dissimilaridade podem ser obtidas por meio de muitas técnicas e algoritmos.
As técnicas hierarquicas de agrupamento sdo vantajosas, especialmente, durante a fase
exploratdria da analise, pois ndo exigem a indicacdo do nUmero de agrupamentos. Além
disso, a escolha do método pode gerar diferentes quantidades de grupos. Por exemplo, se
comparados com outros métodos, o método Average Linkage produz grupos mais
homogéneos, pois utiliza a média das distancias entre todos os pares de objetos da matriz
de dados para criar a matriz de distancias, sendo, obviamente, mais apropriado para

identificar diferencas entre grupos (Alencar, Barroso e Abreu, 2013).

De modo contrdrio, altos coeficientes de similaridade (coeficiente de correlacdo) indicam
uma maior proximidade ou semelhanca entre os elementos sob analise. Normalmente, os
coeficientes de dissimilaridade sdo mais adequados para as varidveis quantitativas, e os de
similaridade para as varidveis qualitativas, mas alguns coeficientes se adaptam melhor a

determinadas situagGes de estudo e analise (Alencar, Barroso e Abreu, 2013).

A correlagdo é uma relagao estatistica que envolve duas ou mais varidveis, sendo o
coeficiente de correlacdo a medida da relacdo destas varidveis aleatorias que pode, ou ndo,

indicar uma relagdo de dependéncia e/ou causalidade (Gujarati, 2011).

Peters (2013) demonstra que a analise da desigualdade de renda pode ser examinada a
partir de correlagdes entre varidveis socioecondmicas espacializadas, agrupadas ou ndo, por
meio da regressdo linear. A analise de desigualdade de renda aplicando correlagdes foi a
técnica usada por Essletzbichler (2015) e Breau (2014) na identificacdo da aceleracdo do
crescimento da renda acumulada dos 1% mais ricos da populacdo dos Estados Unidos e das

alteracgOes nas caracteristicas destas popula¢Ges do Canada.

Por exemplo, Peters (2013) correlaciona indices de desigualdade de renda as caracteristicas
das cidades norte-americanas. A desigualdade de renda estd correlacionada com cidades
maiores, mais ricas, com mais altos salarios, servicos especializados em finangas,

profissionais de alta qualificacdo e mineracdo baseada em energia. Por outro, a igualdade
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estd correlacionada com cidades com servicos de baixa remunera¢do e/ou qualificacdo,
lazer de baixo custo, educacdo e servicos de saude de médio custo, atividades de

manufatura e economias agricolas estagnadas.

A forca da correlacdo das varidveis pode ser medida pelo coeficiente de correlacdo R que é
obtido pela divisdo da covaridncia de duas variaveis pelo produto dos seus desvios padrdo

(Gujarati, 2011). O calculo do coeficiente de correlagdo é apresentado pela Férmula 2:

b= (g =0y — 7) B cov (x,) @
VI (g — 02X YL (v —¥)?  Jvar(x) X var(y)
Onde xq1, X3, ..., Xp € Y1 Yo, ...., Yn S30 0s valores medidos de ambas as variaveis, e x =

1 _ 1 ~ O T . L s .
~X Yiixiey= ~ X Yit1 Y sdo as médias aritméticas de ambas as variaveis.

O coeficiente R pode variar entre um negativo e um (-1 < R < 1). Coeficientes iguais ou
proximos a estes significam uma associacdo forte entre as variaveis, e coeficientes proximos
a zero (0) significam uma associacdo fraca entre as variaveis. De modo geral, coeficientes
abaixo de sete décimos negativos e acima de sete décimos (-0,7 > R > 0,7) significa que as
varidveis tém um grau de associacdo ou dependéncia que pode indicar uma relacdo de
causalidade. Por fim, o sinal positivo ou negativo do coeficiente R indica a dire¢ao da

associacao entre as varidveis (Hair et al., 2009).

A descricdo dessa associacdo ou relacdo pode ser apresentada através de uma funcao
matematica, sendo a regressdo a técnica que determina os pardmetros dessa funcao

(Oliveira, Dalmonica e Silva, 2011).

A regressdo simples, ou regressdo bivariada, € uma técnica que pode ser util para prever
gual seria o comportamento de uma varidvel dependente a partir do conhecimento de uma
variavel independente (Hair et al., 2009). Os métodos baseados em regressao multivariada
podem ser Uteis para prever qual seria o comportamento de uma varidvel dependente a
partir do conhecimento de duas ou mais varidveis independentes, permitindo medir e
prever a distribuicdes de renda a partir de varidveis de populacdo e de rendimentos

(Jenkins, 1991).

Neste sentido, se ha correlacdo (dependéncia) entre a varidvel renda e as varidveis

relacionadas as caracteristicas observadas de cada individuo, esta correlacdo assumird a
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forma de regressao linear. Assim, a renda serd uma funcdo das caracteristicas de cada
individuo mais um erro que resume os fatores ndao observaveis. Logo, a diferenca da renda
entre A e B poderdo ser obtidas por meio da fungdo linear que representa as diferencas das

caracteristicas observadas destes individuos (Jenkins, 1991).

Além das técnicas citadas, Maio (2007) relaciona outras medidas de desigualdade de renda:
coeficiente de variacdo (desvio padrdo da distribuicdo de renda pela sua média); razbes de
decil (feita tomando-se, por exemplo, a renda obtida pelos 10% das familias e dividindo-a
pela renda obtida pelos 10% mais pobres); indice Robin Hood (distancia vertical maxima da
curva de Lorenz a linha de igualdade); medida de pobreza Sen (incorpora o coeficiente de
Gini para pessoas abaixo da linha de pobreza, juntamente com a taxa de incidéncia da
pobreza e a renda média daqueles abaixo da linha de pobreza); e indice de Atkinson
(permite uma sensibilidade variavel as desigualdades em diferentes partes da distribuicao

de renda).

O indice de entropia generalizada, o indice de progressividade kakwani e a proporcdo de
renda total auferida também sdo medidas aplicdveis para analise da desigualdade de renda.
Contudo, como mostram Kawachi e Bruce (1997), estas medidas se comportaram de forma
muito semelhante e sdo geralmente fortemente correlacionadas (0,86 < R < 0,99). Por
isso, investigamos a curva de Lorenz e coeficiente de Gini em diferentes escalas, nos
aprofundando na analise da escala intraurbana aplicando as técnicas de dissimilaridade,

correlacdo e regressao.

3. Materiais e métodos

Nesta pesquisa, sdo realizados céalculos para medir a desigualdade da distribuicdo da renda
nas escalas geograficas do Estado do Parana, Area urbana de Maringa e Setores Censitarios
Urbanos da cidade de Maringd, e cdlculos para compreender em detalhe a desigualdade da
distribuicdo da renda intraurbana. A cidade de Maringa esta localizada na regido norte do

Parana (Mapa 1) e constitui-se em uma das cidades mais importes do Estado do Parana que,
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conforme os estudos do IBGE (2007, 2017), desempenha importantes papéis no ambito da

rende urbana.
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Mapa 1 —localiza¢do de Maringa.

Apds as etapas de (1) coleta de dados e (2) pré-processamento de dados, calculamos a (3)

desigualdade de renda pela curva de Lorenz; e (4) desigualdade de renda pelo coeficiente de

Gini; em seguida, na escala intraurbana, calculamos: (5) a dissimilaridade da distribuicdo da

renda externa (entre setores censitarios); (6) a desigualdade de renda interna (dentro dos

setores censitarios) por correlacdo linear; (7) a funcdo de desigualdade de renda por

regressao, por meio dos softwares Ninna Cluster e Microsoft Excel; (8) Apds o tratamento

estatisitco, passou-se a espacializacdos dos dados através da representacao cartografica

com o uso do software Qgis, com a produc¢do de dois mapas coropléticos, e, por fim; 9)

analise dos resultados, quando procuramos fazer alguns apontamos acerca da configuracao

espcial da desigualdade de renda no espaco intraurbano.
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3.1. Coleta e pré-processamento de dados

Para a realizagao dos calculos foi utilizada a base de microdados agregados, por setor
censitario, do Parana, do censo 2010 (IBGE, 2010). Em especial, foram utilizadas as Tabelas
6.2 (Basico) e 6.21 (arquivo renda da pessoa). No Quadro 1 sdo identificadas as varidveis da
tabela 6.21, consistindo-se no numero e no rendimento total das pessoas de 10 anos ou

mais de idade, por faixa de rendimento.

Variavel Total de Variavel Total de Faixa de rendimento
Pessoas Rendimento (salario minimo)
V001 V011 até %
V002 V012 maisde 2 a1l
V003 V013 maisde 1a 2
V004 V014 maisde 2 a3
V005 V015 maisde3a5
V006 V016 mais de 5a 10
V007 V017 maisde 10 a 15
V008 V018 mais de 15 a 20
V009 V019 mais de 20

Quadro 1 - Dados coletados da tabela 6.21

A etapa de pré-processamento de dados envolve as acbes de selecdo, tratamento e
separacdo dos dados. Na acdo de selecdo, apenas os dados que fazem parte da andlise sdo
mantidos. No Quadro 2 sdo identificados os dados que foram mantidos ou excluidos da

tabela 6.1.
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Campo Dados Mantidos Dados Excluidos
2 - Area n3o-urbanizada de cidade ou vila
3 - Area urbana isolada
Caddigo de 4 - Aglomerado rural de extensdo urbana

situagdo do
setor

1 - Area urbanizada de
cidade ou vila

5 - Aglomerado rural isolado - povoado

6 - Aglomerado rural isolado - nucleo

7 - Aglomerado rural isolado - outros aglomerados
8 - Zona rural, exclusive aglomerado rural

0 - Setor comum ou nao

2 - Setor especial quartéis, bases militares, etc.

3 - Setor especial de alojamento, acampamentos, etc.
4 - Setor especial de embarcagdes, barcos, navios, etc.
5 - Setor especial de aldeia indigena

Cédigo  tipo | especial . 8 - . .
. 6 - Setor especial de penitenciarias, col6nias penais,
do setor 1 -Setor especial de . .
presidios, cadeias, etc.
aglomerado subnormal . . o
7 - Setor especial de asilos, orfanatos, conventos, hospitais,
etc.
8 - Setor especial de projetos de assentamentos rurais
Nome do Maringa Floriano e Iguatemi
distrito g g

Quadro 2 - Dados mantidos / Dados excluidos da tabela 6.1

Na acdo de tratamento de dados é feita a associacdo das tabelas com os dados

selecionados, criando uma tabela que contém apenas as informacGes e os setores

censitarios foco da analise. Neste caso, os dados dos setores censitarios do estado do

Parana. Para finalizar a acdo de estruturacdo, em alguns casos foi preciso excluir os setores

censitarios com dados faltantes, representados por “X”.

Por fim, na acdo de separacao dos dados, a tabela obtida nas acGes anteriores é duplicada e

filtrada pelo campo “nome do municipio”, que neste caso foi Maringa. Como resultado

disso, os dados dos setores censitarios urbanos da cidade de Maringa, envolvendo os

setores de numero 411520005000001 a 411520015330007, estao separados e prontos para

os calculos de desigualdade de renda.
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3.2. Calculos da desigualdade de renda (Lorenz; Gini; Dissimilaridade; Correlagdo; e

Regressao)

Para encontrarmos a curva de Lorenz e o Coeficiente de Gini foram realizados os seguintes
calculos iniciais: renda total por setor censitdrio; populacdo por setor censitario; populacado
total por faixa de rendimento; rendimento total por faixa de rendimento; proporcdo da
populacdo total por faixa de rendimento; proporc¢ao da renda total por faixa de rendimento;

proporgdes acumuladas da renda R e da populagao P.

A curva de Lorenz é elaborada a partir dos pares de valores R x P, ou seja, a propor¢ao
acumulada da renda total e a propor¢ao acumulada da populacdo, onde o primeiro par de
valores representa a faixa de menor renda. Assim, o grafico é representado no eixo x pelos
valores de P e no eixo y os valores de R. Destaca-se que, para fins de comparagdo,
utilizamos para os valores de x a distribuicdo da popula¢do do Estado do Parana. Por fim, se
elabora a curva de igualdade, inserindo no eixo x e y os valores da interpolagdo linear
obtida de x, = a(1/n),a = 0,1...,n, onde n é o nimero de valores interpolados (n = 9),

somando, a cada varia¢cdo de x ovalorde a = 0,111.

Com os valores da proporcdo acumulada da varidvel populacdo (P) e da soma proporgao
acumulada da varidvel renda (R), obtidos nos cdlculos iniciais, calculamos o coeficiente de
Gini, aplicando a Férmula 1. Assim, o coeficiente de Gini se aproximara de 1 quando houver
uma concentrac¢do desproporcional da renda em relagdo a populacdo, e se aproximara de 0

guando houver uma distribuigao perfeita da renda para a populagao.

Com a curva de lorenz e o coeficiente de Gini pode-se analisar e comparar o
comportamento das varidveis (faixas de renda) para a mesma unidade de analise (area
urbanda de Maringd) em duas escalas geograficas distintas (urbana e intraurbana), e

observar os efeitos que a alteracdo da escala produz nos indices de desigualdade de renda.

Para compreender o efeito desta alteracdo, analisamos o comportamento da propria
varidvel (faixas de renda) dentro do conjunto de dados. Tal comportamento esta
relacionado ao padrdo da variacdo da proporcdo populagdo em cada nivel de renda. Para
isso, aplicamos as técnicas estatisticas de dissemelhanca (agrupamento por distancia) e

semelhanca (correlagdo) para avaliar o comportamento das varidveis.
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A dissemelhanca entre varidveis (faixas de renda) é calculada a partir da média das
distancias euclidianas da matriz gerada por meio de algoritmo hierarquico. Com isso, cada
uma das variadveis (faixas de renda) pode ser observada e relacionada com outra variavel a
partir da distancia. Assim, quanto maior a distancia entre as varidveis maior serd sua
dissemelhanca (diferenca) em relacdo ao comportamento da variavel. Em sintese, a técnica
permite identificar quais as varidveis (faixas de renda) tém sua variacdo de proporc¢do de
populacdo diferentes e quais tém um comportamento parecido. Essa identificacdo é

realizada analisando o grafico de dendrograma (Alencar, Barroso e Abreu, 2013).

Em sentido oposto, a semelhanga do comportamento das varidveis é calculada a partir do
coeficiente de correlagdo linear, aplicando a Formula 2. Com isso, um coeficiente R préximo
de +/-1 retratara uma forte associagdo entre duas variaveis (faixa de renda), tendo como
base o comportamento desse mesmo par de variaveis no conjunto dos setores censitarios
em estudo. De modo contrario, quando R for proximo de 0 (zero), poderemos afirmar que o
comportamento do par de varidveis é fracamente associado, ou que ndo ha semelhanca no
comportamento das varidveis. Para essa andlise, consideraremos que valores de R entre
70% a 90% (positivo ou negativo) indicam uma correlacdo forte entre varidveis (Hair et al.,
2009). Onde valores de R préximos de +/-1 retratam uma associac¢do forte entre duas faixas
de renda, possibilitando identificar se a presenca de uma varidvel a implica na presenca de
uma variavel B (+1) ou na auséncia de uma varidvel w (-1). Por outro lado, valores de R
proximos de O retratam a inexisténcia de associacdo entre duas varidveis, permitindo

afirmar que a presenca da variavel a ndo esta associada a presenca de  ou a auséncia de w.

Assim, analisando cada uma das varidveis sob o contexto das hipoteses de correlagdo acima
descritas, conseguimos avaliar as rela¢gdes entre cada uma das varidveis nos setores
censitdrios. Por exemplo, se ha forte correlacdo entre a e B, sendo esta positiva, podemos
afirmar que a presenca de a em um setor censitario implica na presenca de B; e caso a
correlagdo entre a e w seja forte e negativa, quanto maior for a presenca de a no setor
censitario, menor sera a presenga de w. Em ultima analise, se a correlagdao ente a, B ou w e
Q for fraca (R = 0), entdo poderemos afirmar que a presenca de Q no setor censitario ndo

estd relacionada com a presenca ou auséncia das varidveis a, p ou w.

Para verificar a significancia estatistica dos coeficientes de correlagdo, avaliar como as
varidveis estdo associadas e mensurar o coeficiente e os pesos dessas associacdes é
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realizada a regressdo. Neste caso, estas regressées e suas variaveis sdo representadas no

Quadro 3.
Variavel dependente Variavel independente
V019 V011
V018 V012
V017 V013
V016 V014
V013 V011, V012, V014 e VO15
V018 V015, V016, V017 e VO19

Quadro 3 - testes de regressdo realizados

Por fim, os resultados obtidos sdo utilizados para criar as funcdes de determinacdo da

populacdo por faixa de renda, conforme os dados dos setores censitarios.

4. Resultados e discussao

No Grafico 1 verifica-se a relacdo das desigualdades de renda em diferentes escalas de
observacdo. O alargamento da curva em direcdo ao eixo x retrata uma concentracdo de
renda. A drea entre a curva e a reta de 45 graus mostra a magnitude da desigualdade de

renda, tendo como base a distribuicao da populacdo do Estado do Parana.

100%
90% - =Igualdade

0% Parana / y
70%(: | e=Maringa / / /
60% - =Setor Censitario / /
50% :
30% - . i
o, / / | /

10% -

0% - T T
0% 10% 20% 30%

40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

Grafico 1 - desigualdade de renda pela curva de Lorenz.
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O padrdo de distribuicdo de renda nos setores sencitarios urbanos da cidade de Maringa é a
curva que mais se aproxima da igualdade. De certo modo, podemos falar que tal

distribuicdo de renda esconde desigualdades externas (entre setores censitarios).

Portanto, a desigualdade de renda nos setores censitarios é heterogénea (entre setores), ao
mesmo tempo que é homogénea (dentro de si). Esta contradicdo causa um efeito
(distor¢cdo) de reducdo no indide de desigualdade de renda e prejudica/impede a
comparagao deste indice de diferentes escalas. Por outro lado, a intensidade desta
distor¢do representard o grau da desigualdade de renda intraurbana. Em outras palavras,
guanto maior for a distorgdo entre as curvas de desigualdade de renda nas escalas urbana e
intraurbana, maior sera a desigualdade de renda na escala intraurbana. Ou entdo, quanto
mais préxima forem as curvas de desigualdade, menor sera a desigualdade de renda

intraurbana.

Isto ocorre porque a curva de Lorenz do municipio e do estado é baseada em dados de
renda agrupados. Agrupando as pessoas conforme sua faixa de renda, concentram-se os
iguais e separam-se os desiguais, acentuando e destacando a desigualdade intraurbana. Em
outras palavras, seria o0 mesmo que agrupar as familias conforme sua renda em locais

diferentes. Por isso, o grafico pode ndo representar adequadamente toda a realidade.

Além disso, é importante destacar que desigualdade de renda e desigualdade social sdo
conceitos distintos, pois, associamos desigualdade de renda as diferencas e pobreza ao nivel
de renda. Neste sentido, uma menor desigualdade de renda entre setores censitarios pode
ndo significar menores niveis de desigualdade social, pois a desigualdade social deve
envolver varidveis para além da varidvel de distribuicao da renda. De qualquer modo, a
medida de desigualdade de renda calculada pelo coeficiente de Gini retrata a dinamica das
diferengas dos niveis de renda dentro dos setores censitarios urbanos da cidade de Maringa.
Como é possivel verificar no Mapa 2, os setores classificados como mais desiguais em
termos de renda estdo contiguos ao centro da area urbana, indicando uma composicao de
renda mais heterogénea internamente. Isso quer dizer que a amplitude da renda é maior,

comportando desde os rendimentos mais baixos até os mais elevados.
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Mapa 2 — Maringa: Desigualdade de renda intrasetorial, 2010.

O Mapa 3, por sua vez, como complemento ao primeiro mapa, indica que os setores
censitarios como os mais baixos salarios da cidade ndo correspondem aos setores com as
maiores desigualdades de renda internas. Em complemento, ao que dissemos
anteriormente, é a evidéncia de que desigualdade de renda ndo se confunde com
desigualdade social. Sinteticamente podemos afirmar que no caso de Maringd, uma cidade
média do interior do estado do Parand, os setores mais ricos sdo os mais heterogéneos (com
maior desigualdade), enquanto que os setores mais homogéneos (com menor desigualdade)
correspondem aqueles que concentram a populacdo com os menores rendimentos. Aqui,
portanto, podemos encontrar alguns elementos explicativos para o fato de que a
desigualdade de renda em Maringd, tomada como um todo, é maior que a desigualdade de

renda média constatada internamente nos setores censitarios.
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Mapa 3 — Maringa: Chefes de familia com os menores rendimentos, 2014.

Em contexto, a Quadro 4 permite comparar os coeficientes de Gini calculados para cada

uma das escalas de analise da pesquisa.

Escala geografica Coeficiente de Gini
Parana 0,4719
Maringa 0,4750
Setores Censitarios 0,3839

Quadro 4 - desigualdade de renda pelo coeficiente de Gini

O coeficiente de Gini 0,3839 indica que a desigualdade na distribuicdo de renda e pessoas

dentro dos setores censitarios é relativamente baixa.

O Grafico 2 traz os niveis de renda mais semelhantes nos setores censitarios urbanos de
Maringd. Nesse caso, a semelhanga esta relacionada a concentracdo e o padrdo de

associacdo de um determinado nivel de renda dentro do conjunto de setores censitarios.
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Grafico 2 — Maringa: Dissimilaridade da distribuicdo de renda da populagdo, 2010.

Um par de varidveis (nivel de renda) semelhantes, ou menos distantes entre si, & que tem
uma distribuicdo da populagdo intra e entre setores também parecida. Por exemplo, no
conjunto dos setores censitarios, a populacdo da varidavel V008 esta proximamente tdo
concentrada e/ou tdo distribuida quanto a populagdo da variavel V009. Por outro lado, o
Grupo 4 (variaveis V004 e V005) tem um comportamento ndo tdo semelhante, ou seja, tais
variaveis possuem um comportamento relativamente diferente. Neste caso, o padrdo da
distribuicao da populagao das varidveis do V004 é diferente do padrao de distribuigdo da

variavel VOO5 nesta mesma unidade de andlise.

Podemos destacar no grafico que o agrupamento de varidveis V008-V009 é aquele que tem
comportamento mais parecido. Isto implica em dizer que as populagdes nestes niveis de
renda tém um padrdao muito parecido a sua distribuicdo espacial. Além da analise de
variaveis (faixas de renda), podemos comparar grupos. Assim, o comportamento espacial da
variavel G2 (altos niveis de renda) pode ser comparado com a variavel V001 (faixa de renda
mais baixa), e mostrar que apesar da grande diferenca de renda, estas varidveis tem um

comportamento espacial semelhante.
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Para comprovar a dimensdo de desigualdade de renda, analisam-se os coeficientes R do
Quadro 5. Estes coeficientes representam a associacdo das faixas de renda e sua distribuicdo
geografica (setor censitario). Altos indices de coeficientes R podem ser interpretados como

a existéncia de um padrao da distribuicdo de renda dentro dos setores censitdrios.

V011 V012 V013 V014 V015 V016 V017 V018 V019
V011 | 100%
V012 72% 100%
V013 70% 88% 100%
V014 44% 57% 78% 100%
V015 5% 8% 26% 69% 100%
V016 | -23% -29% -19% 23% 73% 100%
V017  -27% -36% -31% 2% 52% 89% 100%
V018 | -27% -33% -31% -10% 32% 75% 85% 100%
V019 | -23% -30% -29% -12% 25% 65% 75% 89% 100%

Quadro 5 — Maringd: Desigualdade de renda intrasetorial por correlacao linear, 2010.

Por exemplo, como o valor de R da associacdo entre V018 e V019 (89%) se aproxima de 1,
significa que a presenca de pessoas com renda acima de 20 saldrios esta associada
geograficamente (setores censitarios) a presenca de pessoas com rendimento ente 15 e 20

salarios.

Por outro lado, como o valor de R da associacdo de V011 com V019 (-0,23%) se aproxima de
0 (zero), significa que, considerando o conjunto de setores censitarios de Maringa, a
presenca de pessoas com renda acima de 20 salarios ndo estd associada geograficamente

(setores censitarios) a pessoas com renda de até 1/8 salarios.

Analisando o padrdo da distribuicdo de renda entre os estratos de renda mais baixos (V11
com V12 e V13), observamos altos valores de R 72%, 70%, e (V12 com V13) 88% sugerindo
gue alguns setores censitarios sdo formados majoritariamente por estas trés faixas de
renda. Comparados a faixa de renda V014, por sua vez, os coeficientes R caem

significativamente (44%, 57% e 78%).

Neste sentido, tendo os setores censitdrios de Maringd como o espaco geografico de andlise
da desigualdade de renda, vemos que o padrdo da distribuicdo de renda é positivo, mas
restrito as faixas de renda préximas. Desta forma, temos um espaco intraurbano formado

por setores censitarios que sdo constituidos, majoritariamente, por pessoas de faixas de
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renda proximas e pela presenca aleatéria de pessoas de faixas de renda distantes. Neste
ultimo caso, onde existe uma presenca aleatéria entre pessoas de rendas distantes, tal
associacao é sempre negativa. Assim, mesmo que a relacdo entre faixas de renda distantes
ndo tenha um padrdo, quanto maior o numero de pessoas de uma faixa de renda, menor

sera o numero de pessoas da outra faixa de renda.

As dindmicas préprias da producdo do espaco urbano e os agentes que disputam a cidade
de modo permanente (Carlos, Souza e Sposito, 2011; Carlos, Santos e Alvarez, 2018)
produzem uma morfologia urbana caracterizada pela separagdo das classes sociais que tem
reflexo direto na composicdo das rendas nos setores censitarios. A prépria a¢do do Estado,
como um dos agentes importantes no processo de producao do espaco urbano, através da
implementacdo de politicas habitacionais (Santo Amore, Shimbo e Rufino, 2015), contribui
para produzir maior homogeneidade das rendas no interior dos setores censitarios, pelo

agrupamento de familias com rendas semelhantes.

Em sintese, a presenca da homogeneidade interna (concentracdo de pessoas de faixas de
renda proximas) e da heterogeneidade extena (separacdo de pessoas de faixas de rendas
distantes) é confirmada tanto pela medida de dissimilaridade quanto pela medida de

similaridade.

Porém, algumas vezes, a associacdo entre as varidveis acontece por acaso, resultando em
coeficientes de correlagdo com baixa significancia estatistica. Além disso, o coeficiente R

mostra for¢a de associagdo entre as varidveis, mas nao mostra qual é esta associagao.

Para garantir a consisténcia dos calculos e das analises da desigualdade de renda calculada
pelo coeficiente de Gini e pela correlacdo linear, analisamos os resultados da aplicacdo da
técnica de regressdo linear. Estes resultados, contendo as varidveis dependentes e
independentes, seus respectivos coeficientes de correlacdo R, significacdo estatistica da
associacao (F de significacdo) e a significancia entre as variaveis (Valor-p), sdo apresentados

no Quadro 6.
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Variavel Variavel Coeficiente d
anave . arave o¢ |C|en~e € F de significacdo P- Valores <5%
dependente independente correlacdo R
V019 V011 23,2% 0,000 sim
V018 V012 32,7% 0,000 sim
V017 V013 30,9% 0,000 sim
V016 V014 22,6% 0,000 sim
V011, V012, o .
V013 VO14 e VO15 95,2% 0,000 sim
V015, V016
’ ’ 0, .
V018 VO17 e VO19 93,0% 0,000 sim

Quadro 6 - resultados das regressoes

Os valores F de significacdo e P-valores praticamente iguais a 0 (zero), significam que a
regressao e a significancia das variaveis sdo expressivas. Em todos os casos, os calculos sao
estatisticamente vdlidos. Logo, é possivel afirmar que os resultados obtidos pela correlagdo
linear ndo ocorrem por acaso. E, a partir das varidveis independentes, é possivel estimar o

valor da varidvel dependente.

Contudo, para afirmarmos que existe uma associagdao explicativa entre as variareis, é
preciso que sua correlacdo também seja significativa. Neste caso, ndo observamos
correlagdes fortes suficientes nas primeiras 4 tentativas de associacdo (regressées). Em
verdade, os coeficientes encontrados, naturalmente, sdo os mesmos daqueles obtidos no
calculo de correlacgdo linear. Neste caso, a regressdo comprova, a partir do F de significacao,
gue a associacdo entre faixas de renda distantes nos setores censitarios, realmente, ndo
acontece. Ou seja, quando as faixas de renda sao distantes, quanto pior forem o resultados

da associac¢do entre rendas, maior serd a desigualdade de renda externa.

Por outro lado, as duas ultimas tentativas de associacdo (regressdes) tém coeficientes de
correlacdo muito significativos, acima de 90%. Logo, é possivel, por exemplo, estimar V018
(faixa de renda com rendimento de 15 a 20 salarios), com uma probabilidade de 93% de
acerto. Neste caso, a quantidade de pessoas V018 do setor censitdrio escolhido é uma
funcdo formada pelos valores das varidveis (V015, V016, V017 e V019) e seus respectivos

coeficientes aprestados no Quadro 7.
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V018 Coeficientes V013 Coeficientes
Intersegao 5545 Intersecdo 4852

V015 -0,170 V011 6,115

V016 0,109 V012 1,488

V017 0,598 V014 0,934

V019 0,319 V015 -0,202

Quadro 7 — Maringa: coeficiente de associa¢do entre as variaveis, 2010.

Seguindo o exemplo, Vj;4; ou o rendimento total da faixa de renda com rendimento de 15 a
20 salarios, do setor censitario investigado i pode ser estimado pela funcdo: Vg, =
—0,17 Vp15; + 0,109V;46; + 0,598Vp17; + 0,319Vp49; + 5545. Onde os coeficientes da
equagdo representam o peso de cada faixa de renda e V; é o valor da varidvel independente

no setor censitario investigado i.

Vale destacar que, as varidveis V017 e V011 tém maior peso nas estimativas de V018 e
V013, respectivamente. Em outras palavras, o numero de pessoas da faixa de renda com
rendimento de 15 a 20 saldrios e de mais de 1 até 2 salarios (V018 e V013) de um setor
censitario investigado i, sera obtido, principalmente, pelo nimero de pessoas das faixas de
renda com rendimento de mais de 10 até 15 salarios e de 0 até % salario (V017 e VO011)

deste setor censitario, conforme seus respectivos coeficientes 0,60 e 5,91.

Se por um lado, a aplicacdo da regressdao comprova que as faixas de renda distantes estdo
fracamente associadas dentro dos setores censitarios, comprova também que esta
associacao é inversa, ou, negativa (V015). E, que existe uma associacao forte entre faixas de
renda préximas. No contexto, estes resultados sugerem uma forte homogeneidade nos
setores censitdrios ou, em outras palavras, alta igualdade de renda interna. Esta igualdade
resulta na separacdo do espaco urbano, representado pelos setores, das pessoas conforme

sua faixa de renda.

Para exemplificar que a separacdo se da conforme a geografia da renda, que concentra no
interior de cada area do espaco urbano faixas de renda parecidas, vemos que a correlacdo
entre faixas de renda em torno da variavel V013 é alta e estatisticamente significativa. Mas,
gue as varidveis do entorno de V013 tém como caracteristica pessoas de faixa de

rendimento baixo. Logo, ndo encontraremos desigualdade de renda, e sim a concentracao
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de pessoas de baixa renda, e que a determinante da desigualdade de renda é a presenca ou

ndo de concentracdo de pessoas de alta renda em outros espacos urbanos.

5. Conclusao

Andlises sobre a desigualdade de renda produzidas pela aplicacdo dos mais diversos
métodos de medicdo, tém se dedicado principalmente a comparacdo das diferencas entre
grupos dentro de uma mesma unidade espacial, desconsiderando os efeitos que a escala

pode gerar nos indices gerados, e logo, na analise destes indices.

Mostramos que as especificidades das unidades de andlise estudadas dificultam a
comparacao dos resultados obtidos por diferentes métodos e que a auséncia de analises da
desigualdade de renda dentro dos grupos de analise dificulta a compressao de como esses

mesmos grupos se distribuem internamente.

Os diferentes métodos de medicdo da desigualdade de renda aplicados para tratar e
capturar a natureza das desigualdades de renda intraurbanas produzem, na verdade,
resultados relacionados e complementares. De modo geral, a homogeneidade dos setores
censitdrios, ou agrupamento de populacdes semelhantes em dreas comuns, tende a reduzir
os indices de desigualdade de renda interna. Essa caracteristica mostra que a escala

influencia na medida de desigualdade de renda.

Essas evidéncias empiricas mostram que altos niveis de desigualdade de renda podem ser
ocultados a medida que a escala espacial se altera. Para uma mesma cidade, o nivel de
desigualdade de renda pode ser reduzido em 19% quando a escala de analise é alterada (de
regido urbana para setores censitdrios urbanos). Enquanto escalas de analise maiores
(estado ou municipio) trazem medidas de desigualdade de renda mais precisas, escalas
menores (setores censitarios) proporcionam uma melhor visdo da distribuicio da

desigualdade de renda.

As distorcGes nos indices de desigualdade de renda provocadas pela alteracdo da escala

mostram que a comparacdo destes em diferentes escalas pode gerar analises equivocadas,
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ao mesmo tempo que a intensidade destas distor¢des pode ser usada para se inferir o grau

da desigualdade de renda intraurbana.

Estes resultados podem contribuir para novas discussdes sobre a desigualdade de renda no
espaco geografico, especialmente nas cidades brasileiras. Diferencas de renda intrasetoriais
ndo significativas, na medida em que produzem, em contextos urbanos, maiores diferencas
de renda intersetoriais, tem potencial para refinar a compreensao da desigualdade de renda
intraurbana. Esses resultados também podem ser considerados na proposicdao de sistemas
de indicadores sociais e associados com indices de desigualdade social multidimensionais

em pesquisas futuras em diferentes aplicagdes.
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